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主题背景 

 

“RA 极限冰壶”赛项是 RA 机器人联盟围绕“智能冬奥”推出的机器人对抗项目。

自 2011 年创建以来，RA 机器人联盟旗下竞赛活动走过了中、美、英、德、韩等国的

50 余座城市，已成为激发全球青少年科技人才创意灵感、展示科创教育成果的交流盛

会。 

本赛项分为小学组（7-12 岁）和初中组（13-15 岁）两个组别，要求双方队伍分

别控制两台机器人完成收集、投掷冰壶等任务，主要考察学生的计算思维、编程能力、

搭建能力、团队协作能力与逻辑思维能力，最后统计自动阶段和手动阶段得分来判定胜

负。 
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1.比赛简介 

“极限冰壶”挑战赛要求参赛队伍自主设计两台机器人，两支参赛队伍同台竞技，

取得各自场地冰壶，并将冰壶投掷到得分区得分，比赛结束后，总分高的队伍赢得胜利。 

 

2.比赛场地及环境 

2.1 比赛场地 

比赛场地如图 2.1 所示，场地内腔尺寸为 2362mm×1143mm。

 

图 2.1 “极限冰壶”比赛场地 

2.2 比赛环境 

比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。由于一般赛场环境的不确定因素较

多，例如：场地表面可能有纹路和不平整，边框上有裂缝，光照条件有变化等等，参赛

队在设计机器人时应充分考虑各种应对措施。 
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3.场上要素 

 

图 3.1 比赛场地分布 

3.1 普通冰壶 

赛前每支参赛队伍将分配 5 颗“普通冰壶”，直径约为 30mm，颜色分别为橙色

与蓝色（如图 3.2 所示），两队各持一色冰壶，该冰壶初始放置于场地左右两边的冰壶

仓内；另有 8 颗普通冰壶，橙色和蓝色各 4 颗，分别放置于场地上的 2 个公共冰壶仓内。 

得分区按照冰壶颜色来区分双方得分，橙色冰壶得分代表橙方得分，蓝色冰壶得分

代表蓝方得分。普通冰壶得分系数为 1，如普通冰壶落在 2 分区内，则冰壶分值为 2X1

即 2 分，翻倒或飞出场外的冰壶不作计分。机器人投掷冰壶时，机器人垂直投影面积不

可以超出本方活动区虚线边界，否则第一次扣 5 分，第二次将直接暂停该机器人运行，
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区域划分如图 3.3 所示。 

 

图 3.2 橙色普通冰壶（左）与蓝色普通冰壶（右） 

 

图 3.3 比赛场地区域划分 

3.2 单星冰壶 

每支参赛队伍将分配 2 颗单星冰壶，直径约为 30mm，颜色分别为橙色与蓝色，

表面带 1 个红色星标（如图 3.4 所示），初始置于“单星冰壶放置区”内（如图 3.5 所

示）。“单星冰壶”只在自动投掷阶段出现，得分系数为 2，如冰壶落在 2 分区，则该

冰壶分值为 2 X 2 即 4 分。翻倒的或飞出场外的冰壶不作计分。 

 

图 3.4 橙色“单星冰壶”（左）与蓝色“单星冰壶”（右） 
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图 3.5 “单星冰壶”放置区 

3.3 双星冰壶 

“双星冰壶”直径约为 30mm，颜色分别为橙色与蓝色，表面带 2 个红色星标（如

图 3.6 所示），初始置于“公共冰壶仓”中，“双星冰壶”得分系数为 2，如冰壶落在

2 分区，则该冰壶分值为 2 X 2 即 4 分。翻倒的或飞出场外的冰壶不作计分。 

 

图 3.6 “双星冰壶” 

3.4 冰壶仓 

冰壶仓为场上用于放置普通冰壶的装置（如图 3.7 所示），数量为 2。机器人需打

开冰壶仓上的开关使冰壶下落至场地或机器人内部。 

 

图 3.7 冰壶仓 

3.5 公共冰壶仓 

“公共冰壶仓”为场地上用于存放公共冰壶的装置（如图 9-8 所示）。机器人可以
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按压“公共冰壶仓”上的开关使“公共冰壶仓”上存放的冰壶掉落至场地上或者机器人

内部。每个赛场有两个“公共冰壶仓”，分别位于场地中间的公共资源区域（如图 3.8

所示）。 

 

图 3.8 “公共冰壶仓” 

每个公共冰壶仓中放置 5 颗冰壶，分别为 4 颗同色“普通冰壶”和 1 颗异色“双星

冰壶”，“双星冰壶”放置于最中间的位置。“1 号公共冰壶仓”中放置 4 颗橙色“普

通冰壶”和 1 颗蓝色“双星冰壶”；“2 号公共冰壶仓”中放置 4 颗蓝色“普通冰壶”

和 1 颗橙色“双星冰壶”。两只队伍的机器人都可以从 2 个“公共冰壶仓”取得冰壶。 

自动投掷阶段，机器人在己方公共资源区与公共冰壶仓卡住时，可不处理，不判罚；

手动对垒阶段，双方机器人同时接触公共冰壶仓并保持僵持状态超过 5s，双方机器人

必须离开公共资源区。如遇机器人与公共冰壶仓卡住的情况，须己方参赛选手将机器人

拆离并且放置在己方公共资源区外，此操作将视为 1 次触碰机器人。 

 

3.6 弹射障碍 

弹射障碍为场上起阻挡及弹射作用的装置（如图 3.9 所示），数量为 2。参赛队伍

需时刻注意弹射障碍对冰壶运动轨迹的影响，同时参赛队伍亦可活用弹射障碍的特性从
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而改变冰壶的运动轨迹。 

 

图 3.9 弹射障碍 

 

4.机器人要求 

⚫ 机器人起尺寸在地面垂直投影不超出 250mmX220mm（长 X 宽）； 

⚫ 机器人遥控器在地面垂直投影不超出 200mmX120mm（长 X 宽）； 

⚫ 单个机器人只允许使用共计不超过 1 个控制器、4 个电机（包括舵机），控制器支

持 WIFI、Bluetooth 等通信接口； 

⚫ 机器人搭建器材允许使用世界机器人大赛合作厂商器材，不得使用扎带、铆钉、胶

水、胶带等辅助连接材料； 

⚫ 两台机器人都可以拥有自由移动的能力 

⚫ 冰壶经投掷后离赛纸平面高度不超 10mm，否则将取消比赛资格； 

⚫ 参赛机器人的冰壶投掷功率不得危害人身安全，且不能造成场地破坏、对方机器人

损坏。比赛过程中如出现冰壶经投掷后直接撞击对方机器人活动区背板的情况，直

接判负，对方获胜； 

⚫ 机器人可以在比赛开始后展开，但是不可以分散成不同部件，而且必须保持一个机

器人整体； 
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⚫ 比赛前每支队伍将得到 2 个机器人编号，必须紧密粘贴在机器人控制器上，比赛期

间不允许更换机器人。 

 

5.比赛任务 

5.1 自动投掷阶段 

自动投掷阶段时间为 30 秒，在此阶段内，参赛队伍可启动两台机器人自动运行至

“单星冰壶放置区”、“冰壶仓”、“公共冰壶仓”处获取冰壶，并将冰壶投掷到得分

区得分。如果冰壶停留于两个及以上得分区交界处，则按所有得分区中的低分区分数计

分（如图 5.1 所示），冰壶停留在 1 分区、2 分区和 3 分区交界处，则取 1 分作为得分

基数）。 

 

图 5.1 得分区判定示意 

得分区分数设置如图 5.2 所示，中心位置为 5 分区。自动投掷阶段每队最多只允许

投掷 5 颗冰壶（包括普通冰壶、单星冰壶和双星冰壶），投掷超过 5 颗冰壶后，超出投

掷的冰壶将被撤出场地，且产生的分数无效。自动投掷阶段只计算“单星冰壶”得分。

自动投掷阶段结束，将会对所有“单星冰壶”进行回收，撤出比赛场地。 
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图 5.2 得分区 

5.2 手动对垒阶段 

手动对垒阶段时间为 120 秒，进入手动对垒阶段，参赛选手可拿起遥控手动操控机

器人。在此阶段，机器人可继续获取冰壶，并自由投掷。所有机器人每次最多投掷一颗

冰壶，超过一颗则只保留一颗最低得分的冰壶，其它冰壶均撤出比赛场地。 

 

6.参赛队伍 

每支参赛队伍包括 2~3 名参赛选手、1 名教练员，比赛设两个组别： 

小学组（7-12 岁） 

初中组（13-15 岁） 

以比赛报名截止之日的时间，作为参赛选手年龄判断的起点。凡是在比赛报名截止

前，年龄满足要求即可。 

 

7.比赛进程 

7.1.赛前检录 
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参赛队伍会接受专门的检录，错过检录或检录不合格的队伍，会直接失去比赛资格，

通过检录的战队才能进入比赛现场。注意事项如下： 

⚫ 每支参赛队伍最多携带 2 台机器人参加比赛并进行检录； 

⚫ 机器人尺寸检测方法：将机器人放进内侧底面尺寸为 250mmX220mm(长 X 宽）

的方盒内，能轻松放进方盒的机器人判为尺寸合格； 

⚫ 检录后出现机器人无法正常运行的状况，参赛队伍可选择继续参赛或放弃比赛，队

伍承担相应后果； 

7.2 比赛准备阶段 

⚫ 参赛选手需要在赛前完成参赛机器人的组装、调试与比赛相关自动、手动程序下载

等准备工作； 

⚫ 比赛开始前 2 分钟进入比赛准备阶段，机器人操作手将参赛的 2 台机器人分别放置

于指定的启动区内（如图 7.1 所示），双方机器人必须完全放置于虚线框内，机器

人垂直投影不能超出场地边缘和虚线框。 

 

图 7.1 双方机器人启动区 

⚫ 在机器人放置并准备完成之后，机器人操作手需确认场地状态（如冰壶摆放是否符

合规范、地图有无损坏），如有异常，可向裁判员提出； 

⚫ 开启机器人控制器电源，测试、确认设备连接正常后，将遥控器放置于地图遥控放
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置区内（如图 7.2 所示），报告裁判员准备工作完毕； 

 

图 7.2 遥控放置区 

⚫ 上述所有准备工作必须在 2 分钟内完成（以向裁判员报告时刻为准），裁判员检查

主控的声、光是否合规，如果不符合规定将取消当场比赛资格。 

7.3 先后手判定阶段  

⚫ 先后手判定用于决定手动对垒阶段参赛队伍投掷先后权；   

⚫ 比赛准备阶段结束后，裁判员将下达先后手判定信号；   

⚫ 收到先后手判定信号，双方派一名机器人操作手拿起遥控，操控 1 台机器人、调整

机器人姿态，等待裁判员投掷信号；   

⚫ 裁判员发出投掷信号，双方机器人操作手需同时启动机器人，并投掷一颗冰壶；   

⚫ 裁判员根据比赛双方所投掷冰壶停留位置，离得分区圆心近的冰壶所代表的一方拥

有投掷先后选择权；   

⚫ 先后手判定后，双方操作手应将遥控器放还至遥控放置点内，调整机器人程序，为

下一阶段做准备。 

7.4 自动投掷阶段 

⚫ 自动投掷阶段时间为 30 秒； 

⚫ 裁判员下达比赛开始信号“预备，开始”，随即开始比赛； 

⚫ 比赛开始，双方操作手应立即启动机器人自动程序； 

⚫ 自动投掷阶段临近结束，裁判将进行 10 秒倒计时，当裁判发出“自动投掷阶段结
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束”信号，机器人操作手应立即停止机器人动作，裁判员回收所有的单星冰壶。 

7.5 手动对垒阶段 

⚫ 手动对垒阶段时间为 120 秒； 

⚫ 手动对垒阶段开始，双方操作手应立刻拿起机器人遥控器，开始操控机器人。第一

颗冰壶由选择优先投掷的队伍率先投出，另一支队伍不能投掷，但可以获取冰壶，

无论该队伍是否投出第一颗冰壶，手动对垒阶段开始 10s 后，都进行冰壶自由投掷，

不再区分先后手顺序。 

7.6 比赛结束 

⚫ 手动对垒阶段时间临近 120 秒，裁判将进行 10 秒倒计时，当收到“比赛结束”信

号，双方操作手应立即停止机器人动作，等待裁判记录成绩； 

⚫ 比赛结束，仍有冰壶并未投掷，不计其得分； 

⚫ 队长签字确认成绩，双方机器人操作手携带各自的机器人离开比赛现场。 

7.7 比赛中断 

当以下情况发生时，裁判员有权中断比赛： 

⚫ 安全隐患–场地内出现针对场地、参赛选手和机器人的安全隐患。 

⚫ 不可控技术原因–场地内的机器人、裁判系统及设备因为无线电干扰等不可控技术因

素无法正常开展比赛。 

⚫ 道具缺失或损坏–场地道具缺失或损坏导致无法正常进行赛。 

当收到裁判员比赛中断信号，参赛队员应迅速停止比赛机器人动作，将遥控器放入

场地遥控放置区内，且不可接触场上任一物件。比赛中断后，有以下处理办法： 

⚫ 继续比赛-在比赛中断且可以在处理完意外状况之后继续进行比赛的情况下，选择从
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比赛中断的时间开始继续比赛； 

⚫ 重赛–重赛原因为现场工作人员、系统、现场控制或场地本身的失误。机器人本身出

现的意外行为不会造成重赛；机器人引起的失败，如电池电量不足、处理器休眠时

间暂停、机器人机械/电子/软件/通讯失败等都不会造成重赛。 

7.8 机器人故障及处理办法 

比赛过程中当机器人死机、失控、翻车、与非公共场地道具纠缠在一起等故障发生

在己方机器人活动区时参赛选手可示意裁判，在裁判允许后，参赛选手须自行将机器人

内部的冰壶清理至机器人故障发生的位置，并将机器人放置回己方机器人启动区进行重

启重联，队伍将视为触碰己方机器人 1 次；比赛时间不暂停。 

 

8.违规判罚 

在整个比赛进行过程中，如果出现以下任意行为，裁判员将对该参赛队进行处罚： 

⚫ 破坏比赛场地、道具、或其它队伍的道具、机器人； 

⚫ 自动投掷阶段，机器人启动并开始运行程序后接触遥控器； 

⚫ 在自动投掷阶段机器人开始运行自动程序后，整个比赛过程中有触碰己方或对方机

器人的行为； 

⚫ 比赛结束后，机器人携带有未投掷的对方冰壶或者有对方冰壶位于机器人垂直投影

区内； 

⚫ 比赛过程中用身体接触赛台； 

⚫ 比赛过程中机器人超出己方边界活动； 

⚫ 使用危险物品或是有其他可能影响比赛进行的危险行为； 
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⚫ 针对其他队伍成员、其他参赛队伍、观众、评委或工作人员有不适宜的语言或行为； 

⚫ 机器人发射出的冰壶直接撞击至对方机器人活动区短边背板； 

⚫ 将手机或其他有线、无线的通讯工具带进指定的比赛区； 

⚫ 将食物或者饮料（饮用水除外）带进指定的比赛区； 

⚫ 在比赛进行时，参赛者不得使用任何形式的通讯工具或办法，与比赛区以外的任何

人进行交流。违者将被取消比赛资格并立即离开比赛场地。如果确实有必要进行交

流，则在工作人员或管理员的带领下让参赛队员与场外人员进行交流，或者经过评

委的允许通过传递纸条进行交流； 

⚫ 其他任何裁判认为是违反比赛精神的情况； 

如果违反本文件中提到的任何规则，裁判员可以决定以下的一个或多个方式处理: 

⚫ 口头警告，并责令改正； 

⚫ 队伍不允许参与下一轮或接下来几轮的比赛； 

⚫ 直接取消队伍参赛资格。 

 

 

 

 

9.评分细则 

计分表如下： 

计分项 单项得分 最高分 

1 颗单星或者双星冰壶进入 1、2、3、4、5 2、4、6、8、10 10 
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分区分别得分 

1 颗普通冰壶进入 1、2、3、4、5 分区分别

得分 

1、2、3、4、5 5 

比赛过程中，机器人垂直投影超出己方活动

区边界 

-5 

第一次扣 5 分，第二

次将暂停机器人活动 

手动对垒阶段，机器人垂直投影进入得分区

三环内的区域 

- 取消比赛成绩 

比赛过程中有触碰己方或对方机器人的行为 -5 

超过 3 次将取消比赛

成绩 

机器人破坏场地道具 -5 严重将取消比赛成绩 

比赛结束后，机器人携带有未投掷的对方冰

壶或者有对方冰壶位于机器人垂直投影区内 

-5/颗 - 

机器人投掷出的冰壶直接撞击至对方机器人

活动区短边背板 

- 直接判负 

 

10.赛制说明 

每场比赛以自动阶段和手动阶段的得分总成绩来决定胜负关系，总得分高的参赛队

赢得比赛胜利。 

10.1 初赛 

初赛采用小组单循环赛制，一个小组共有 4 支队伍，在组内进行单循环比赛，每支
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队伍需进行 3 场比赛，单场获得胜利积 2 分，平局积 1 分，失败积 0 分。若积分相同，

以双方胜负关系取名次，若依然无法区分，则比较 3 场总任务得分→单场最高得分→加

赛一轮（组委会可能根据参赛报名和场馆的实际情况变更赛制）。 

初赛小组分组情况，由系统随机生成。 

晋级比例： 

所有小组完成组内循环赛后，小组排名前 2 的队伍可以获得晋级资格。  

组  别 A 组 B 组 C 组 D 组 

小组内完成单

循环比赛，根

据积分取得组

内排名 

A1 B1 C1 D1 

A2 B2 C2 D2 

A3 B3 C3 D3 

A4 B4 C4 D4 

10.2 决赛 

获得晋级资格的队伍，将参加决赛。决赛将随机匹配对战的小组，由一个小组排名

第一的队伍对阵另一个小组排名第二的队伍，生成对阵表。 

A1 B2 C1 D2 A2 B1 C2 D1

胜 胜 胜 胜

冠 冠

冠 冠

冠 冠

胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜 胜
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复赛为淘汰赛，每轮比赛采用三局二胜的赛制，在该轮比赛中获得胜利的队伍，可

以晋级到下一轮的比赛，另一只队伍则被淘汰（组委会可能根据参赛报名和场馆的实际

情况变更赛制）。 

11.奖项设置 

奖项 奖品 

冠军 奖杯、奖牌、获奖证书 

亚军 奖杯、奖牌、获奖证书 

季军 奖杯、奖牌、获奖证书 

一等奖 获奖证书 

二等奖 获奖证书 

三等奖 获奖证书 

 

12.比赛声明 

RA 机器人联盟将随着赛事进展对本《竞赛手册》进行修改和完善，新版本《竞赛

手册》将在世界机器人大赛官网进行公布。 

赛事声明：本赛项坚持公益、自愿、平等原则，不以盈利为目的，不强迫、诱导任

何学校、学生或家长参加竞赛活动，不向参赛选手收取任何费用。 

免责声明：选手在制作机器人时需做好充分的安全防护措施，机器人所用零件需从

正规厂商采购。选手在制造和参赛过程中，如发生任何可能违反国家法律法规及安全规

范的行为，所产生的一切后果均由选手自行承担。 

 


